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S T U D I O R U M  P R O G R E S S U S  

Sur le comportement de Blattella germanica 
dans quelques bandes du spectre 

Par MICHEL GOUSTARDI~ Paris 

Le  c o m p o r t e m e n t  de Blaltella en  lumi~re  b l a n c h e  a 
dt6 d tud id  p a r  d i f fd ren t s  a u t e u r s  (CHAUVlN 2, HULLO s, 
LtgCOMTE,* VIATT:~). I1 6 t a i t  i n t 6 r e s s a n t  d ' 6 t u d i e r  
c o m m e n t  ce c o m p o r t e m e n t  e s t  modi f i6  d a n s  les diffd-  
r e n t e s  r a d i a t i o n s  spec t ra l e s ,  e t  de  m e t t r e  e n  6v idence  le 
r61e r e s p e c t i f  de  d i f f6 ren t s  o r g a n e s  rdcep teu r s .  

I.--~VIAT~RIEL ET M~THODES 

J ' u t i l i s e  u n  l a b y r i n t h e  d r o i t  /~ 5 T c o n s t i t u 6  de po r -  
t i o n s  de  l a i t o n  e n  U r ep r ds en t de s  d a n s  l a  f igure  1, la  

Fig. 1. - Portion de profil6 en U. 

c o n c a v i t 6  de I ' U  6 r a n t  t o u j o u r s  p lac6e  l a t 6 r a l e m e n t .  O n  
les d i spose  c o m m e  il es t  i n d i q u 6  d a n s  la  f igure  2. C inq  
p o r t i o n s  de corn i~re  b o u t - m - b o u t  d a n s  le sens  l o n g i t u d i -  
n a l :  ab, bc, cd, de, el; d i x  p o r t i o n s  d ispos6es  l a t 6 r a l e m e n t ,  
c inq  d ' u n  c6 td :  D1,  D2,  D 3 , / ) 4 ,  D 5 ;  e t  c i nq  de l ' a u t r e :  
G1, G2, G3, G4, G5, ces d l 6 m e n t s  l a t 6 r a u x  f o r m a n t  des  T 
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Fig. 2. - Sch6ma du labyrinthe. 
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a v e c  les 61dments  m6d ians .  Le m o d e  d ' a s s e m b l a g e  es t  
ddta i l l6  d a n s  la  f igure  3. Le l a b y r i n t h e  a ins i  o b t e n u  es t  
pos6 sur  une  p l a q u e  de ve r r e  r i g o u r e u s e m e n t  h o r i z o n t a l e ,  
qu i  repose  e l l e -m~me sur  le f ond  d ' u n e  c u r e  noi rc ie .  Ce t t e  
c u v e  c o n t i e n t  de l ' e a u  s u r  q u e l q u e s  m i l l i m ~ t r e s  de  
h a u t e u r  s e u l e m e n t ;  de  fa~on  ~ e m p ~ c h e r  les B l a t t e s  de  

1 Laboratoire d'6volution, Facult6 des Sciences, Universit6 de 
Paris. 

R. CaAOVXN, Bull. biol. France et Belgique 8, fast. 1-2, 92 
(1947). 

$ A. HULLO, Behaviour 1, part.  3-4 (1948). 
4 G. LECOMTI~, Bull. Soc. zooL France 73, ~15 (1948). 
s G. VXATTE, La ~endance ~ aller de ~'avan~, chez Blattella germanica, 

Travail en eours de publication darts d'Ann6e psyehol.z (1950). 

q u i t t e r  le l a b y r i n t h e .  Les  exp6r i ences  s o n t  rdalis6es au 
c a b i n e t  noi r .  Seul  le l a b y r i n t h e  es t  6clair6 p a r  u n e  lampe 
6 lec t r ique .  E n t r e  la  t a m p e  e t  le l a b y r i n t h e ,  j ' in terca te  
des  f i l t res  de  g61atine color6s,  d o n t  l ' 6 t a l o n n a g e  spectro- 
g r a p h i q u e  es t  te s n i v a n t :  

rouge :  au -de l~  de  700 m/, ,  
j a u n e :  540-580  my ,  
v e r t :  500-545  in/, ,  
b l e u :  4 0 0 - 4 8 0  m/*. 

Ces f i l t res  s o n t  a m e n 6 s  ~ 6gal i t6  6 n e r g 6 t i q u e  a u  moyen 
d ' 6 c r a n s  gris.  P o u r  6 v i t e r  l ' 6 c h a u f f e m e n t  des  f i l t res ,  j ' in- 
t e r ca l e  e n t r e  e u x  e t  Ia  l a m p e  u n e  p l a q u e  de  v e r r e  sur 
l aque l le  glisse u n  e o u r a n t  d ' e a u  f roide .  Les  B l a t t e s  utili- 
sdes (Blattella germanica) s o n t  dlevdes au  labora to i re .  
U n e  d e m i - h e u r e  e n v i r o n  a v a n t  les expdr iences ,  pour 
6v i t e r  les p e r t u r b a t i o n s  dues  au  m a n i e m e n t ,  on  les intr0- 
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Fig. 3. - Mode d'assemblage des portions du labyrinthe. 

d u i t  d a n s  u n  f r a g m e n t  de t u b e  en  ve r r e  noi rc i ,  off d ' au t res  
B l a t t e s  o n t  d6jtt  s6 jou rnd ;  CHAUVlN 1 a y a n t  p r o u v d  que 
l ' i n sec t e  ne  l a i s sa i t  apr~s  son  p a s s a g e  su r  le l a b y r i n t h e  
a u c u n e  t r a c e  o d o r a n t e ,  j ' a i  p u  e n  fa i re  c o u r i r  t ro i s  ou 
q u a t r e  d a n s  l ' i n t e r v a l l e  des  t ro i s  m i n u t e s  q u i  do iven t  
s6pare r  c h a q u e  nouve l l e  so r t i e  d ' u n  m b m e  i n d i v i d u .  Une 
B l a t t e  donn6e  so r t  10 fois, se r epose  une  d e m i - h e u r e ,  puis 
so r t  de n o u v e a u  10 fois ;  le d ressage  es t  appr6c i6  pa r  la 
d i f fdrence  des  e r r eu r s  e n t r e  les d e u x  s6ries de sorties. 
P e n d a n t  la  d e m i - h e u r e  de repos ,  o n  dresse  de n o u v e a u x  
a n i m a u x ,  de so r t e  q u ' e n  u n e  s6ance  de d e u x  heures ,  il 
e s t  poss ib le  d ' e x p d r i m e n t e r  su r  6 ou  8 B l a t t e s .  

P o u r  la  m o t i v a t i o n ,  j ' a i  ut i l is6,  c o m m e  t o u s l e s  auteurs  
F o n t  f a i t  j u squ ' i c i ,  la  t e n d a n c e  de Blattella ~ fu i r  la  lumi- 
m i t r e ,  si p r o b l d m a t i q u e  que  so i t  c e t t e  t e n d a n c e ,  comme 
nous  le v e r r o n s  d a n s  u n  a u t r e  t r a v a i l .  L a  B l a t t e  placde 
d a n s  le t u b e  de ve r r e  n o i r  qu i  fo rme  abr i ,  e s t  t r anspor tde  
a u  p o i n t  de d d p a r t  a, e t  d6pos6e avec  p r d c a u t i o n  sur  le 
l a b y r i n t h e  qu ' e I l e  d o l t  p a r c o u r i r  p o u r  se rd fug ie r  dans 
l ' ab r i .  O n  c o n v i e n t  d ' a p p e l e r  e r r e u r  l ' e n t r d e  darts  une 
b r a n c h e  ta td ra le  (saul ,  n a t u r e l l e m e n t ,  l ' e n t r d e  d a n s  le 
cu l -de-sac  t e r m i n a l  off se t r o u v e  l ' ab r i )  ; c o m m e  CHAUVlN 
je ne  p e r m e t s  pa s  a u x  s u j e t s  de r e v e n i r  e n  arr ibre ,  afin 
de rddui re ,  p a r  c e t t e  c o n v e n t i o n  u n  peu  a rb i t r a i r e ,  la 
e o m p l e x i t d  des  c o n d i t i o n s  d ' e x p d r i e n c e .  

x R. CHAUWN, Bull. biol. France et Belgique 8, fasc. t-2, 9~ 
(1947). 



de 2J E , - ,  + E n - t  + E ,  + E n +  t en  f o n c t i o n  de  n,  m o d e  
de r e p r 6 s e n t a t i o n  off s ' a t t 6 n u e n t  les v a r i a t i o n s  acc iden -  
tel les .  

La s i gn i f i c a t i on  des  r 6 s u l t a t s  es t  ca lcul6e  d 'apr&s les 
tables de FlSCHE~ s u i v a n t  des  i n d i c a t i o n s  que  CHAUVlN 
a donn6es d a n s  son  m 6 m o i r e .  C h a q u e  p r o b l ~ m e  a 6t6 
6tudi6 au  m o y e n  de  200 ou 400 so r t i e s  de ]31attes, s u i v a n t  
les cas. 

B~EcHErd a v a i l  dg j£  6 tud i6  l ' i n f l u e n c e  de la  sou rce  
lumineuse p o u r  Periplaneta orientalis. Les  t r a v a u x  de  
HulLo ~ e t  de  VIATT~. a o n t  pr6cis6 le r61e de  t a  p o s i t i o n  
de l ' a m p o u l e ;  j ' a i  mis  6 g a l e m e n t  en  6v idence  la  n6cess i t6  
pour o b t e n i r  u n  a p p r e n t i s s a g e  s igni f ica t i f ,  de  m e t t r e  
la lampe en  D5,  au -des sus  de l ' ab r i .  D a n s  ce cas, il ex i s t e  
une d i m i n u t i o n  des  e r r e u r s  de l a  p r e m i g r e  g la  d ix i~me  
sortie, e t  c e t t e  d i m i n u t i o n  c o n t i n u e  r 6 g u l i ~ r e m e n t  
iusqu'~ la  v i n g t i ~ m e .  D a n s  les exp6 r i ences  s u i v a n t e s ,  
j 'utilise le m ~ m e  d i spos i t i f  D5.  

2 e sdrie d'expdriences. Comportement dans la bande ~aune 
1 re p a r t i e :  239 e r r eu r s ,  
2 e p a r t i e :  260 e r r eu r s ,  

M o y e n n e  des  6 c a r t s :  1,1; il n ' y  a pa s  d ' a p p r e n t i s s a g e  
s t a t i s t i q u e m e n t  s igni f iea t i f .  Ces r 6 s u l t a t s  s o n t  peu  diff6- 
r e n t s  de c e u x  qu i  o n t  6t6 o b t e n u s  d a n s  le rouge .  L a  fa- 
t igue  p a r a l t  j o u e r  ici u n  r61e i m p o r t a n t ,  p u i s q u e  d a n s  la  
p r e m i e r e  p a r t i e  du  dressage ,  le t e m p s  de  p a r c o u r s  m o y e n  
d u  l a b y r i n t h e  e s t  de  11,9 sec e t  d a n s  la  s econde  pa r t i e ,  
de 18 sec. 

3" sdrie d' expdrienc~s. Comportement dans le vert 
1 re p a r t i e :  271 e r reurs ,  
2 e p a t t i e :  229 e r reu r s .  

M o y e n n e  des  6 c a r t s :  1,7; b i en  q u e  le ca lcu l  s t a t i s t i q u e  
ne  p e r m e t t e  pa s  de  e o n c l u r e  k u n  a p p r e n t i s s a g e ,  l ' e x a m e n  
d u  n o m b r e  des  e r r e u r s  e t  du  t e m p s  de  p a r c o u r s  m o n t r e  
q u ' u n  d re s sage  t r~s  n e t  s ' a m o r c e  d u r a n t  r o u t e  la  p re -  
mie re  p a r t i e  de  l ' a p p r e n t i s s a g e .  Les  e r r eu r s  d6c ro i s s en t  

I r~ sdrie d'expdriences. Comportemenl dans ta bande rouge 
On n o t e  242 e r r e u r s  p o u r  l a  p r e m i e r e  s6rie, 

266 .e r r eu r s  p o u r  la  d e u x i ~ m e  s~rie. 

La m o y e n n e  des  6 c a r t s  6 r a n t  de  -9 ,  il n ' y  a d o n e  a u c u n  
apprent issage  s t a t i s t i q u e m e n t  s ign i f ica t i f .  N 6 a n m o i n s ,  
un c o m m e n c e m e n t  d'apprentissage se m a n i f e s t e  d a n s  la  
premiere s6rie, de la  p r e m i e r e  g l a  c i n q u i g m e  sor t ie .  P a r  
centre, d a n s  l a  d e u x i ~ m e  s6rie, la  c o u r b e  des e r r eu r s  
croit r 6 g u l i ~ r e m e n t  j u s q u ' ~  la  derni&re sor t ie .  P a r  ail-  
!eurs, le temps de parcours es t  p lus  l ong  d a n s  le rouge  que  
dans a u c u n e  a u t r e  b a n d e  du  spec t re .  Alors  q u e  d a n s  le 
bleu, b a n d e  o~ la  v i t e s se  e s t  m a x i m u m ,  on  o b t i e n t  u n e  
vitesse de  0,61 c m / s e c  en  m o y e n n e ,  d a n s  le rouge ,  o n  a 
0,75 cm/sec .  A u t r e m e n t  d i t ,  si le t e m p s  de  p a r c o u r s  
dans le b l eu  es t  de 432 sec p o u r  70 B l a t t e s ,  i l  e s t  de  703 
sec dans  le rouge  p o u r  le m ~ m e  n o m b r e  d ' a n i m a u x .  
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Fig. 4. - Courbe moyenne des ~erreurs~ dans le rouge. En abscisses, 
0rdre des sorties. Chaque division de la courbe correspond ~ Ia somme 
de 4 sorties cons6cutives. Par exemple 1 = ~" (1 + 2 + 3  + 4); 7= 

(7 + 8 + 9 + 10) en ordonn6es, nombre d',erreurs~. 

Au p o i n t  de  v u e  de  l eu r  comportement, les ]31attes 
en t ren t  t r~s  f a c i l e m e n t  d a n s  les abr i s ,  p lus  a i s 6 m e n t  
m~me que  lo r sque  le l a b y r i n t h e  e s t  ~clair6 p a r  une  a m p o u l e  
blanche. Les  B l a t t e s  t o m b e n t  pa r fo i s  d a n s  la  cuve .  E n f i n ,  
on p e u t  r e m a r q u e r  que  les B l a t t e s  e n t r e n t  q u e l q u e  peu  
dans les T l a t 6 r a u x ,  m ~ m e  d u r a n t  la  2 e p a t t i e  d u  dres -  
sage; ceci  c o n f i r m e  ce q u e  j ' a i  d6 jg  o b s e r v 6  d a n s  des  
exp6riences e n  lumi&re b l a n c h e ,  e t  s e m b l e  i n d i q u e r  u n e  
~bauche d ' a p p r e n f i s s a g e  (fig. 4). 

Reprdsentation graphique des erreurs 

Appelons  E,~ le n o m b r e  d ' e r r e u r s  p o u r  une  sor t i e  de 
rang n. Nous  t r a c e r o n s  ]a c o u r b e  t r a d u i s a n t  la  v a r i a t i o n  

z G. BRECHER, Z. vgl. Physiol. 10, 497 (1929). 
2 A. H U L L O ,  Behaviour I, part. 3-4 (1948). 
3 G. VX,~TTE, La tendance £ aller de l'avant, chez Battellagermanica, 

Travail en cours de publication dans d'Ann6e psychol.*'(1950). 
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Fig. 5. - Courbe moyenne des ,erreurs~, dans le vert. 

r 6 g u I i ~ r e m e n t  j u s q u ' ~  la  f in  de  la  p r e m i e r e  s6rie (fig. 5). 
P e n d a n t  l a  s econde  s6rie, les  e r r e u r s  c ro i s sen t .  Ce t t e  
a u g m e n t a t i o n  es t  t r~s  p r o b a b l e m e n t  d u e  k la  f a t igue ,  
p u i s q u e  le t e m p s  m o y e n  de p a r c o u r s  eat  de 14 sec 
d u r a n t  la  p r e m i e r e  pa t t i e ,  e t  de 17 sec p e n d a n t  la  se- 
conde .  Si l ' o n  d 6 c o m p o s e  le t e m p s  de c h a q u e  s6rie en  
deux ,  c ' e s t -k -d i r e  si l ' o n  f a i t  la  m o y e n n e  des  t e m p s  de  
p a r c o u r s  p o u r  les 5 p r e m i b r e s  sor t ies ,  e t  p o u r  les 5 der -  
n i t r e s ,  o n  o b t i e n t  : 

1 re p a t t i e :  5 p r e m i e r s  p a r c o u r s :  12 sec, 
5 d e r n i e r s  p a r c o u r s :  16 sec, 

2 e p a r t i e :  5 p r e m i e r s  p a r c o u r s :  14 sec, 
5 d e r n i e r s  p a r c o u r s  20 sec. 

I1 y a d o n c  une  a u g m e n t a t i o n  d a n s  c h a q u e  s6rie  e n t r e  
les p r e m i 6 r e s  e t  les de rn i~ res  sor t ies ,  e t  c e t t e  a u g m e n t a -  
t i o n  c r o i t  e n c o r e  d a n s  la  d e u x i ~ m e  s6rie.  E n f i n ,  la  e o u r b e  
g6n6ra le  des  t e m p s  (fig. 6) e s t  e n  d e n t  de  sc ie ;  son  i rr6-  
g u l a r i t 6  i n d i q u e  que  le t e m p s  de  p a r c o u r s  oseil le 6norm6-  
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m e n t  en t re  deux  sor t ies  cons6cut ives  de Bla t t es .  Ceci 
doi t  ~tre mis  sans dou te  sur le c o m p t e  de la fa t igue .  
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Fig. 6. - Courbe des temps dans le vert: en abscisses, ordre des sor- 
ties, en ordonn6es, temps en secondes, en trait plein, premi6re partie 

de l'exp6rienee, er~ pointiU6, deuxi6me pattie de t'exp6fience. 

4 e sdrie d'expdriences. Comportement dans le bIeu 
1 re pa r t i e :  382 erreurs ,  
2" pa r t i e :  298 erreurs.  

M o y en n e  des 6car ts :  4,2. Le  calcul  du c r i t e r ium t de 
F i sche r  = 4,5. 

L'apprentissage est done iei statistiq.uement signi/icati/. 
On observe  une bel le  d6croissance des erreurs  dans les 
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Fig. 7. - Courbe moyenne des ~efreurs~ dans ]e bleu. 

deux  par t ies  de l ' exp6r ience  (fig. 7). La  courbe  des temps 
est  6ga lement  d6croissante  (fig. 8),  mais  encore  de fa~0n 
plus ne t t e  que  celle des erreurs.  Les t e m p s  de parcours 
sont  de 16 see pour  les 5 premi&res sor t ies  e t  de 13 sec 
pour  les 5 derni6res,  dans  la premi6re  s6rie; dans  la deu- 
xi6me, de  16 e t  13 sec 6galement .  La  fa t igue  ne se mani- 
feste plus. C 'es t  au  cours  de ta p remie re  s6rie que  se r6a- 
lise la pa r t i e  la  plus  i m p o r t a n t e  de l ' appren t i s sage .  La 
diff6rence des erreurs  en t r e  la  premi6re  e t  la  deuxi6me 
sor t ie  es t  de 42; elle n ' e s t  que  de 19 dans  la  deuxi~me 
par t ie .  
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Fig. 8. - Courbe des temps dans le bleu. 

L ' a p p r e n t i s s a g e  pa ra t t  m a r q u e r  plusieurs  temps. 
Alors  que  la  B l a t t e  en t r e  dans  les T l a t6 r aux  duran t  les 
2/8 des  parcours  de la  p remi6re  pa r t i e  du dressage,  durant 
les au t res  parcours ,  lo rsqu 'e l le  c o m m e n c e  A s ' y  engager, 
elle les e n j a m b e  auss i t6 t  e t  en  sor t .  Ce compor tement  
a v a i t  d6j~ 6t6 r e m a r q u 6  en lumi6re  b lanche .  

6 e sdrie d'expdriences. Comportement en lumi~re blanche 

Ces exp6r iences  on t  p o u r  b u t  de c o m p a r e r  les r6sultats 
pr6c6dents  avec  l ' app ren t i s s age  en  lumi6re  b lanche :  On 
uti t ise p o u r  cela  une  l ampe  ord ina i re  que  l ' o n  am6ne 
6galit6 6nerg6t ique  avec  les r ad ia t ions  color6es au  moyen 
d '4erans  gris. 

1TM par t i e  du dressage :  205 erreurs ,  
2e p a t t i e  du dressage:  145 erreurs .  

Moyenne  des 6car ts :  2,4. Le  calcul  du t donne  2,5. On 
ob t i en t  done  un dressage signi/ieati[. 
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I1 y a une d~croissance tr~s rSguli~re des erreurs. La 
c0urbe de d6croissance moins en pente ici qu 'en  lumi~re 
bleue, est cependant  plus r6guli~re. Le temps de par- 
cours est de: 

pour la  1 re s6rie: 5 premiers parcours:  13,9 sec, 
5 derniers parcours:  13,9 sec, 

2 e s~rie: 5 premiers parcours:  13 sec, 
5 dernlers parcours:  14 sec. 

Ces chiffres indiquent  que la vitesse de parcours reste 
sensiblement ~gale pendant  la dur6e des exp6riences. 

Conclusion. Le compor tement  de Blattella dans les 
diverses radiations varie donc d 'une radiat ion ~ l 'autre .  
Alors qu 'en  lumibre rouge l 'apprentissage est inexistant ,  
dans les radiations jaulles et vertes il se r6alise peu 
peu et devient  excellent  en lumi~re bleue. 

II. - ETUDE DU COMPORTEMENT DANS LA BANDE BLEUE. 

LA SENSIBILIT]~ DE LA ]BLATTE A LA LUMI~RE BLEUE. 

Nous venons de consid4rer le comportement de la 
Blatte dans les diverses radiations du spectre; nous 
allons maintenant envisager plus particuli~rement son 
comportement en lumi~re blelle. 
On vient de voir que ]e comportement dans la radia- 

tion bleue pr6sen±ait les conditions optima d'un bon ap- 
prentissage en lumi~re monochromat ique :  j 'a i  donc uti- 
]is6 cette particularit~ pour 4tudier plus A fond la sensi- 
bilit4 de la Blat te  aux radiat ions lumineuses. 

1 o Elytres vernis 

J 'a i  d 'abord  song6 ~ agir  sur ce t te  sensibilit6 real d4- 
finie qu 'on  appelle (~dermatique~) e t  qui  d'apr~s VIATeD* 
gouvernerait le sens de d6placement par  rappor t  ~ la 
lumi~re, On endui t  les 61ytres des Blat tes  de vernis noir 

Falcool, Pour  61iminer au max imum la per turbat ion  
cons6cutive au vernissage, les Blat tes  ne sont soumises 

l 'exp6rimentat ion que le lendemain. 
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Fig. 9. - Courbe des ,erreurs~ dans le bleu: en trait ptein, 61ytres ver- 
Iris, en trait interrompu, Mattes normales. 

Dans la premi&re pat t ie  de l 'apprentissage,  on note 
476 erreurs. Ce chiffre indique une tr6s forte augmenta-  
tion du nombre des erreurs par rappor t  aux exp6riences 

x G. VxAui~, Le phototropisme animal (Vrin, Paris 1948). 

avec des Blat tes  normales. Malgr6 un apprentissage sta- 
tistiquernent signi/icati[, et  une belle courbe de d4crois- 
sance des erreurs (fig. 9), les Blat tes  ont  un comportement 
trOs perturbd. Elles avancent  tr~s lentement  sur le laby- 
r in the;  le temps  de parcours to ta l  est de 8000 secondes. 
On note 6galement que les erreurs en G5 sont 6gales aux 
erreurs en G1. Ce fait  est int6ressallt, car dans Ies condi- 
t ions normales, il y a une grande augmenta t ion  du 
nombre des erreurs en G5, c'est-~-dire dans le T oppos6 

t 'abri  et  ~ Fampollle.  
Le verllissage des ~lytres paraft  supprimer une sensi- 

bilit4 dont  les organes r6cepteurs seraient localis~s sur 
la part ie  sup~rieure de l ' abdomen.  

2 ° Yeux  vernis 

ler part ie  de l 'exp6rience: 324 erreurs, 
2e part ie  de l 'exp6rience: 260 erreurs. 

Le comportement est/ortement perturbd; la courbe des 
erreurs aussi bien que celle des temps est irr6guli~re. Le 
temps total  de parcours est grand (5800 sec). Malgr6 
cela le T de FISCHER est peu different de 3. I1 y a donc 
un dressage signi/icatif. 

L'apprent issage prend ibi un caract~re diff6rent de 
celui des exp4riences pr~c4dentes. Les erreurs augmen- 
ten t  r4guli~rement jusqu 'k  la cinqui~me sortie de la pre- 
miere s4rie, et  d4croissent ensuite, ce qui peut  indiquer  
que l 'apprell t issage habi tuel  ~ pr6dominance oculaire est 
perturb4 et qu ' i l  se r4alise ici au moyen d 'organes qui 
compensent  la vue. L 'apprent issage est moins homog~ne 
que dans les exp6riences habituelles. Seule la moiti6 des 
Blat tes  apprennent  le parcours. 

3 ° Ocelles vernis 

274 erreurs dans la lre partie,  
240 erreurs dans la 2e partie.  

L e t  de FISCHER est peu diff4rent de I. II n 'y  a donc 
pas d 'apprentissage.  D 'au t re  part,  les Blat tes  en t ren t  
tr~s difficilement dans l 'abri.  La  per turbat ion subsiste 
si l 'on ne verni t  qu 'un  seul ocelle. 

4 ° Yeux  et ocelles vernis 

Comme on pouvai t  s 'y  at tendre,  il l l 'y a pas d 'appren-  
tissage. Les Blat tes  sont perturb6es et n ' en t ren t  g6n4rale- 
ment  pas dans l 'abr i ;  il taut  les y pousser. 

CONCLUSION 

1 ° Le comportement de Blattella su~ le labyrinthe varie 
clans les di/]grentes longueurs d'onde (fig. 10), pour  une 
m6me intensit4 de st imulation.  Alors qu ' i t  n 'y  a pas d 'ap-  
prentissage dans les radiat ions rouges, vertes  et  jaunes, 
il se r6alise ull dressage significatif ell lumi~re bleue. 
Lorsqu 'on  passe dll rouge au bleu, les erreurs croissent 
r6guli~remellt;  or, le dressage apparMt seulement  dans 
le bleu. L'apprel l t issage var ie  donc comme le nombre des 
erreurs.Ce fait  a d6jk 6t6 signal6 parVIATXE x qui constate 
qu ' en  gradient  lumineux croissant, le dressage n 'es t  
possiblequedans lamesure off les erreurs sont nombreuses. 

2 ° La lumi~re blanche a u n  r61e special: ~ 4galit6 
d'6nergie, l ' an imal  y f a i r  beaucoup moins d'erreurs,  en 
beaucoup moins de temps que dans la lumi~re bleue. 

3 ° Les dlytres, de m6me que les yeux, doivent  jouer 
un r61e dans la r4ception de la s t imulat ion (ici la lu- 

x G. VXATTE,La tendance gz alter de 1 avant, chezBlattella germanica, 
Travail en eours de publication dans ,l'Aun~e psyehol.~ (1950). 
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mi t r e ) ,  pu i sque  les er reurs  son t  accrues  lo r squ 'on  les 
ve rn i t .  La  d i m i n u t i o n  de la  v i tesse ,  observ6e darts les 
d e u x  cas, mats  n e t t e m e n t  plus  g r ande  dans  le cas  des  
61ytres vernis ,  p e u t  t en i r  k la  d iminu t i on  de la  s t i m u l a t i o n  
e t  aussi ~ l ' a l ou rd i s semen t  de l ' an imal ,  

4 ° Les  oeelles para i s sen t  j oue r  un r61e p r6pond6ran t ,  
pu i sque  leur  ve rn i ssage  en t ra tne  la  d i spa r i t ion  de l ' ap -  
prent i ssage .  La  phys io logie  de ces organes  est  encore  
ma l  connue.  I ls  s e m b l e n t  i n t e rven i r  dans  l ' app r6c i a t i on  
de l ' in tens i t~  l umineuse  (PARRy1), mats  on ignore  com-  
m e n t  ils se c o m p o r t e n t  dans  la  f o r m a t i o n  des images .  
P o u r  cer ta ins  au teu r s  (DETHIER t) Jls sont  capables  de 
fo rmer  des images ,  t and i s  qu ' i l s  ne le p o u r r a i e n t  p o u r  
d ' a u t r e s  (PARRY). 
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Fig. 10. - Courbe g6n6rale des ~erreurs ~ dans les radiations spectrales: 
en abscisses, longueurs d'onde, en ordonn6es, nombre d'~erreurs~. 

5 ° Le  r61e de  l a  lumi~re  c o m m e  fac t eu r  de I a m o t i v a t i o n  
chez Blattella n ' e s t  pas  encore  connu.  T o u s l e s  au t eu r s  
a d m e t t e n t  la  pho ton6ga t iv i t6  de la  Bla t t e .  I1 ne  semble  
pas  que  ce t t e  m o t i v a t i o n  soft  p h o t o t a x i q u e ,  ainsi  qu ' i l  
r6sulte d ' exp6r ienees  non  encore  publi6es.  

6 ° Ces exp6r iences  6cla i rent  les r appo r t s  en t re  ! ' ex-  
c i t a t ion  g6n6rale e t  les exc i t a t i ons  ocellaires.  Les s t imu-  
l a t ions  r e s t an t  for tes  dans  t o u s l e s  cas, si l ' e x c i t a t i o n  
g6n6rale es t  basse (61ytres vernis)  i l y  a beaucoup  d ' e r -  
reurs  e t  les t e m p s  de parcours  son t  tr~s longs. C e p e n d a n t  
un dressage s ' e f fec tue .  Q u a n d  les s t imu la t i ons  ocel laires  
son t  nul tes  (ocelles vernis)  e t  1 ' exc i ta t ion  g6n6rate nor-  
male ,  i l  n ' y  a pas  a u g m e n t a t i o n  du n o m b r e  d ' e r r eu r s ;  
mats  le dressage d ispara t t .  L ' absence  de dressage q u a n d  
les exc i t a t i ons  oeel la i res  m a n q u e n t ,  p e u t  sans d o u t e  se 
r a t t a c h e r  ~ la  diff icul t6 de Ia m o t i v a t i o n ,  ca r  les B l a t t e s  
r e fusen t  d ' e n t r e r  clans l ' ab r i  q u a n d  ocelles e t  y e u x  son t  
vernis .  Quo iqu ' i l  en soft sur  ce dern ie r  point ,  il est mani- 
]este que le dressage ddpend d' un dquilibre entre le niveau 
d'excitation gdndrale et les excitations ocetlaires. 

1 D.A. PARRY, J. exp. Biol. 24, 211 (1947). 
2 V. G. DETHIER, Chemical Insects Attractants and Repellents, 

(Blakistan Co., Philadelphia, 1948). - E. BOlZER, Z. vgl. Physiol. 3, 
82 (1926).- M. GOUSTARD, C. r. Acad. Sci. 227, 785 (1948); 228, 864 
(1949). - C. H. TURSER, Biol. Bull. 23, 371 (1912). 

Summary 

The  b e h a v i o u r  of Blattella germanica in t h e  maze is 
sub jec t  to  g rea t  va r i a t i ons  accord ing  to  d i f fe ren t  wave- 
lengths ,  of t h e  same energy.  No  lea rn ing  in red, green, 
and ye l low;  s igni f icant  l ea rn ing  in blue.  F r o m  the  red to 
t he  blue,  a u g m e n t a t i o n  of errors  m a y  be  observed; 
learn ing  var ies  as t h e  s u m  of t h e  errors.  

W h i t e  l igh t  gives a pa r t i cu l a r  p h e n o m e n o n :  wi th  the 
same  ene rgy  as for blue  l ight ,  the  s u m  of errors is less, 
and  also t h e  run  t ime .  

E l y t r a  p l ay  a role in s t imu lus  r ecep t ion ;  t he  sum of 
t he  errors  is g rea te r  a f t e r  the i r  varn ish ing .  

Ocellae p lay  the  m o s t  p r o m i n e n t  role;  l ea rn ing  is ab01- 
i shed a f t e r  t h e i r  va rn i sh ing .  T h e y  seem to  apprehend 
l igh t  in tens i ty .  

The  role of genera l  e x c i t e m e n t  and  pa r t i cu l a r  stimuli 
is d iscussed;  if  t he  genera l  e x c i t e m e n t  is low (varnishing 
of t h e  elytra)  and  s t imul i  a re  h igh,  t he re  are  m a n y  errors, 
and  the  run  t i m e  is v e r y  long;  however ,  l ea rn ing  may 
be obse rved ;  when  the  s t imul i  are a t  a low level  (varnish- 
ing of t h e  ocellm) a n d  genera l  e x c i t e m e n t  is normal, 
the re  are  few errors,  b u t  no lea rn ing .  Btattella do not 
en te r  t he i r  feed ing  box  a f te r  va rn i sh ing  of t he  eyes and 
ocellm; the i r  m o t i v a t i o n ,  consequen t ly ,  is g rea t ly  disturb- 
ed, and  pe rhaps  l ea rn ing  is imposs ib le  w i t h o u t  th is  mo- 
t iva t ion .  Lea rn ing  es tabl ishes  an  e q u i l i b r i u m  between 
genera l  e x c i t e m e n t  leve l  and  s t imul i  to t he  ocell~e. 

Congressus  

S U I S S E  

Internafionales Spektroskopiker-Meeting 
in Basel 

28.-30. J u n i  1951 

m i t  den  H a u p t t h e m e n :  1. E x p e r i m e n t e l l e  Ergebnisse 
der  A t o m -  und  Molek t i l -Spek t roskop ie ;  2. Spektroskopie 
und  chemische  B indung .  

Anf ragen  s ind zu r i ch t en  an :  Prof .  Dr. E.  ~[IESCHER, 
PhysikaI i sehes  I n s t i t u t  de r  Universit~Lt Basel  (Schweiz), 
Kl inge lbergs t raBe  82. 

Corrigendum 

W. TATERKA, A. DEMOLIS und  1~. URSPRUNG, Ober die 
tuberhulostatische Wirksamkeit einiger Derivate der para- 
Aminosalizylsiiure. Exper .  7, fasc. 1, p. 28 (1951). 

Die A u t o r e n  m a c h e n  uns da rau f  au fmerksam,  dab das 
F o r m e l b i l d  der  V e r b i n d u n g  Nr.  528 einschl ieBlich des 
pa ra -AminosMicy l re s t e s  in Tabel te  I I I  wie fo lgt  aus- 
sehen muB : 

¢001I O0OR 

,,d\ 

NH 2 INH~ 

Die Summenformel dieser Verbindung lautet richtig: 
C~6H2oOaNeS und nicht: C~eH~IOsI~S. 


